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b ] TjPdT ^ ~ ^ [ ^ V)X:qURayDuYRUX9iWp¶½�T��<Ra[Sv�RUV9v ] T0[ ^ c}T
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Y�Z\[^]
_*`�a ��c��Ce �\u � Z m���� Z
�ym!k�Z a4]�msZ\u�o

z:{}|g~8{������y�I�K���}�������+{ �
¼�VA�rTj[SvdRU~ ^ vdTov ] T0X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V9p;N.� ^ PSvdRUiWqaT
�;TWqUpDiWR�v{RaTW[ ^ VYX R�v{[�X)Tj��TjV)X)TWVYiWTOp;V:vdTWc}��TjP ^ vdu)PdT
^ VYXMc ^ [S[We
z:{}|��f�����������s�������+{ �
���j¹F���;®-¯nb ] Lr�#RaV ^ [�L<[�v{Tjc ^ v��Y�<TWX
vdTWc}��TjP ^ vdu)PdT��)� ^ P�v{RUijqUTj[ ]_^ �rT ^ b�RaX)T0P ^ VY~rTop;N
�;TWqUpDiWR�v{RaTW[We
�x�¶¯_§±©S�¶¨�§�v ] To�;TWqUpDiWR�v�L2X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV9p;N ^ ~ ^ [ ^ v
qap b v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT6b�Rav ]M^ �;TWqUpDiWR�v�L2X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV
p;N ^ ~ ^ [ ^ v ] Ra~ ] v{Tjcz�FTWP ^ v{u)PST;e
�x�¶¯_§±©S�¶¨�§�v ] To�;TWqUpDiWR�v�L2X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV9p;N ] T ^ �IL
� ^ PSv{RaiWqaTW[�b�R�v ] v ] To�rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V9p;N.qaRU~ ] v
� ^ PSv{RaiWqaTW[We

¿ e��6��TjV��	��

� � ��� �R~ �)[STWqUTjijv
� �
� ���R~K�!�K| ~K� NQPdp;c�v ] T
� �+�!�+�y��{�� � �!�����y~ NQprqUX)TjPWe���PdTj[d[
� ����� e � T ^ X2v ] Toi ^ �Yv{RaprV)[ ^ V)X9NQprqaqUp'b
v ] T�RaV)[SvdPdu)i�v{RaprV)[We��DTWqUTjijv�� ����� ½�� |����

¼�VMv ] T0RUVAv{PSp<X)uYijv{p;PSL2c}p'�DRUT6bxT�[STWT
v ]_^ v�v ] T ^ �rTWP ^ ~rT�mIRUV)T�v{RUioTjV)TWPS~;L9p;N
� ^ PSvdRUijqUTW[�RaV)iWPST ^ [STW[�b�Rav ]
v{TWc}�FTWP ^ v{u)PST;eCw�T ^ qU[dph[STWT0v ]_^ v
�rTWqap<ijRavdRUTW[�p;N>v ] T�c ^�� p;PdRav�Lzp;N
� ^ PSvdRUijqUTW[�RaV)iWPST ^ [STW[�b�Rav ]
v{TWc}�FTWP ^ v{u)PST;e

?<e��6��TjV��	��
��_[dTWqaTWi�v�v ] To�_qUT
� �
� ���R~K�!�K| ~K�
	 RUV9v ] T � �+�!���V�*{��
� �!���+�R~ NQp;qUX)TjPWe ��PdTj[d[ � ���s~+�


�pru)P�[SLD[�v{TWc PSTW�)PSTW[dTjVAv{[ ^k] Ra~ ]
X)TWV)[SRav�L9~ ^ [�p;N�? ��� ~rPSTWTjVM� ^ PSvdRUiWqaTW[ ^ v
] RU~ ] vdTWc}��TjP ^ vdu)PdT�e

< ¿ e@? �<�Cw ]_^ v�Ra[�v ] TovdTWc}��TjP ^ vdu)PdT0p;N%LrpruYP
[SLD[�v{TWc =
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�6|)[dTjPS�;T�v ] T0vdTWc}��TjP ^ vdu)PdTo~;P ^ � ] e
�ophvdph~rP ^ � ] � ^ V)TWq ^ VYXM[�b�Ravdi ] v ] T
~rP ^ � ] v{p�� � �g� �K��� � � �R~ �}� �y� e

f ] T0~rPdTjTWVnqaRUV)T�PdTW�YPdTW[STWVAv{[�v ] T
^ �;TWP ^ ~rT0mIRUV)T�v{RUioTjV)TWPS~;L:p;N%v ] T0~rPSTWTjV
� ^ PSvdRUijqUTW[je

< ¿ e@? �Y��w ])^ v�RU[�v ] T ^ �;TWP ^ ~rT0mDRaV)TjvdRUioTjV)TWPS~;L:p;N
v ] T�~;PdTWTjV � ^ PSvdRUiWqaTW[ =

< ¿ e@? �Y�K�6pDTW[�v ] T�mIRaV)TjvdRUioTWVYTWPd~�L:~rP ^ � ] ijprRUVYiWRUXYT
b�Rav ] v{TWc}�FTWP ^ v{u)PST�~;P ^ � ] = �.�Y�Yq ^ RaV+e

À e��Db�R�v{i ] 
 ����������� � �s~+�K��� � �V�1� ��� v{p
�.����{}��| �+� � � � � �K��� � �g�R~ �}���y� e

f ] T0iWprqaprPd[�p;N%v ] T�� ^ PSvdRUiWqaTW[�RaV)X)RUi ^ v{T
v ] TjRUP�mIRUV)T�v{RaioTWV)TjPd~rRaTW[�RUV9v ] T
P ^ RaVD|Fp'b p;PdX)TjPW�KPdTjX � ^ PSv{RaiWqaTW[ ]_^ �;T
[dc ^ qUq�mDRaV)TjvdRUioTjV)TWPS~rRUTj[W�)�DRUprqaTjv
� ^ PSvdRUijqUTW[ ]_^ �rToq ^ Pd~rT�mIRUV)T�v{RUi�TWV)TjPd~rRaTW[je
�o|Y[dTWP��rT ] p'b v ] T0�;TWqap<ijRav{RaTW[�p�N>v ] T
� ^ PSvdRUijqUTW[ � ^ V)X9v ] TWRUP�ijprqUp;P #�i ]_^ VY~rT
^ [�v ] T�L9iWprqaqURaX)T;e

� e ��PdTj[d[�� �l|g��� e �DTjv � ���y~K�!�+��{ �g�
��� � ���R� � 
 ������� � � � vdpfF � e��<TjqUTWi�v
� � � ��� � �y���y�I� � �!~K�+��� � �y� e ��] pDpr[ST
� �V� �y�I� � �s~+�K��� ����� ��� ^ V)XMiWqaRUi¦m�p;V
^ VAL9� ^ PSv{RaiWqaToRUV9v ] T0X)Ra[d�)q ^ L�b�RUVYX)p'b0e
��PdTj[d[ � �+�!~K� e

! b ] RavdT�PSRUc b�RUqUq ^ �)�FT ^ P ^ PSpru)V)X9v ] T
[dTWqaTWi�v{TWXM� ^ P�v{RaiWqUT�e 
�pru9b�RUqaq!pr|)[STWP��rT
i ]_^ V)~rTj[�RaV9v ] T0mIRUV)T�v{RaioTWV)TjPd~;L9p�N
v ] Ra[�� ^ PSvdRUijqUT6p'�rTjP�vdRUc}T;e

< ¿ e À�� �K�6pDTW[�v ] T�mIRaV)TjvdRUioTWVYTWPd~�L ^ V)X9v ] T
�rTjqUpDiWR�v�L2p;N%v ] T0[STWqUTjijvdTWXn� ^ PSvdRUiWqaT6PdTjc ^ RUV
iWp;V)[Sv ^ VAv = �.�<�)q ^ RaV+e
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< ¿ e ÀY¿ �Cw ] L ^ PST0v ] To�rTjqUpDiWRavdRUTj[�p;N>v ] T0� ^ P�v{RUijqUTj[
V)p;v�TjyIu ^ q�= w ] L9XYp}v ] T0iWprqaprPd[�p;N%v ] T�� ^ PSvdRUiWqaTW[
i ]_^ VY~rT+= �.�<�)q ^ RUV+e

F<e��<T�v � �+�R~K�!�K� { ��� ��� � ���R� � 
 ������� � � �
v{p ¿�� � e��Db�Ravdi ] v ] T0~rP ^ � ] vdp
�:�y��{ � ��� � 
 ��� �+~ ����| �+��{ � e

f ] T6�D½ ^ �<RU[�p;N%v ] T0~rP ^ � ] PdTj�)PdTj[dTjVIvd[
v ] To�rTjqUpDiWR�v�L ^ V)X:v ] T0LA½ ^ �<RU[
PdTW�YPdTW[STWVAv{[�v ] T0�FTWPSiWTWVAv ^ ~rT�p;N
� ^ PSvdRUijqUTW[�b�R�v ] v ])^ v��rTjqUpDiWRav�L;e !�v
T ^ i ] u)�FX ^ v{T0p;N%v ] T�[SiWPSTWTWV!�Fv ] T
iWprc}�)uYvdTWP��)PSpr~rP ^ c�czT ^ [duYPdTW[�v ] T
�rTWqap<ijRavdRUTW[�p;N ^ qUq ? � � � ^ PSvdRUiWqaTW[ ^ VYX
^ X)X)[�v ] TW[dT0� ^ qUuYTW[�v{phv ] T ] RU[Svdpr~rP ^ c e

< ¿ e À ?<�K�6TW[SiWPSRU|FT6b ]_^ v ]_^ �)�FTWVY[�vdphv ] T
] Ra[Sv{PSpr~rP ^ c�p;N%�rTjqUpDiWR�v{RUTj[ ^ [�c}prPdT ^ VYX c}prPdT
�rTjqUpDiWR�v�L2u)�FX ^ vdTW[ ^ PdT6v ^ m;TjVnRUVAvdp ^ iWiWp;u)VAv¤e

� e�w ^ Rav�u)VAvdRUq!v ] To�rTWqap<ijRav�L�X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV
|FTWiWp;czTj[ ^ [dc}pDp;v ] iju)PS�;T�b�R�v ] ^
bxTWqUq ½�X)T��_V)TjX c ^ �<RUcguYc b ] Rai ]
u)[Su ^ qUq�L ]_^ �)��TjV)[�b ] TWV:v ] T0VIu)cg|FTWP
p;N%�rTjqUpDiWRav�L2u)��X ^ v{Tj[ ��� p;N>pr|)[ #
PdT ^ i ] Tj[ ^ �Y�)Pdp¤�<RUc ^ v{TjqaL ¿�������� e ��PdTW[S[
� �l|g��� ^ V)X [STWqaTWijv � � �}� �
� �g����� � {l� ��� ~K��� � ^ V)X � �������
� �g����� � {l� � � ��~K�R� � eKfKLD��T0v ] T
V ^ c}Top;N%v ] T0�)Raijvdu)PdT B f 	 � � c 	 ¿ DYe


�pru9b�RUqUq!V)TWTjXMv ] TW[ST�[SV ^ �)[ ] p;v{[�v{p
iWprc}� ^ PST6v ] To�rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[
^ v�X)R � TWPSTWVAv�v{Tjcz�FTWP ^ v{u)PSTW[je�f ] RU[
[dV ^ �Y[ ] p;v�PSTW�)PSTW[dTjVAv{[�v ] T0� ^ P�v{RUijqUTj[�p;N
c ^ [S[�� 	 ¿ ^ VYXMvdTWc}��TjP ^ vdu)PdT
�
	 � e

< ¿ e ÀrÀ �Cw ] Rai ] �;TWqUpDiWR�v�L�� ^ qau)ToiWprPSPdTj[d�FprV)X)[�v{p
v ] T�c ^ �<RUcOu)c p�N>v ] T ] RU[�v{pr~rP ^ c = ��PdTjX)RUi�v�b ])^ v
b�RUqaq ]_^ �)��TjVMvdp}v ] To�rTjqUpDiWRav�Lz� ^ qUu)T6NQp;P�v ] T
c ^ �<RUcgu)c p;N%v ] T ] Ra[Svdpr~rP ^ c ^ [�v ] T
v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdToRU[�qap bxTWPSTWX:v{p �
	 ��� ?IF ^ V)X � 	 ¿
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�<e�A�R�v � �l|g��� e�
�[dRaV)~kv ] TovdTWc}��TjP ^ vdu)PdT
[dijPdprqaq+i ]_^ VY~rT�v ] T0f>Tjcz�FTWP ^ v{uYPdTov{p
� 	 ��� ?IF<� ^ V)XMPdTj��T ^ v �Dv{Tj� � �
V ^ c}RUVY~gv ] T0[dV ^ �)[ ] p;v{[
B f 	 e@?�F<� c 	 ¿ D)e

�Ye ��]_^ VY~rTov ] T � �
� ���R~K�!�K| ~K� v{p
� 	 ¿ � ^ V)X:PdTj��T ^ v �Dv{Tj� � �_V ^ c}RUV)~
v ] T�[SV ^ �)[ ] p;v B f 	 ¿ � c 	 ¿ D)e

< ¿ e ÀI� ���6pkv ] T ^ ijvdu ^ q+�Fpr[dR�v{RaprV)[�p;N%v ] T
c ^ �<RUc ^ p;N%v ] To�rTjqUpDiWR�v�L9X)RU[�v{PSRU|)uYvdRUprVY[�iWprRaV)iWRaX)T
b�Rav ] Lrpru)P��)PSTWX)RaijvdRUprV)[�RaV�<ke ¿ e ÀrÀ =

�Ye ��V)q ^ Pd~rTo[SV ^ �)[ ] p;v�~ ^ qUqaTWP�Lzb�RaV)X)p'b
�±|AL:X)P ^ ~r~rRaV)~k|Fp;vdvdprc�PSRU~ ] v ]_^ VYX
iWp;PdV)TjP #�e�!�PdP ^ V)~rT0[dijPdTWTjVn[ ] p;v{[�prV
v{p;�+�)�rTjqUpDiWRav�L�X)RU[�v{PSRU|)uYvdRUprVY[�|�TjqUp'b
[dijPdTjTWVn[ ] p;vWe

< ¿ e À F<� � p;cz� ^ PdT6v ] T0�;TWqap<ijRav�L9X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV)[ ^ v
X)R � TjPdTWVAv�v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdTW[�NQPSprc v ] T � � ����� � {l�
� �s��� �R~$� e �.�Y�Yq ^ RaV ] p b v ] T�L ^ PdTo[SRUc}RUq ^ P ] p'b
v ] TjL ^ PST0X)R � TWPSTWVAv¤e

< ¿ e À � � � prc}� ^ PST6v ] T0[dV ^ �)[ ] p;v{[�p;N%v ] T0[dijPdTjTWV
^ v�X)R � TjPdTjVIv�vdTWc}��TjP ^ vdu)PdTj[We � Tjq ^ vdT6v ] T0P ^ V)~rTop;N
iWp;qUprPS[�p;N>v ] T0� ^ P�v{RUijqUTj[�RUV9v ] T0[SiWPdTjTWV [dV ^ �Y[ ] p;vd[
^ V)X:v ] T0b�RaXYv ] p;N%v ] T0�;TWqap<ijRav�L9X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV)[We
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¿�� e��<TjqUTWi�v�c}TWVIu9RavdTWc � � ��� � � �s~+�K��� ���y� e
��] pDpr[dT�� � � � �}�'�l��� ���s~+�K��� � � � ������{
� ^ V)XMiWqURai¦m�prV:v ] T�� ^ PSvdRUiWqaT6[dijPdTjTWV+e

�pru:b�RUqaq!V)p;v�[STWT ^ i ]_^ V)~rT�RUV9v ] T
� ^ P�v{RaiWqUTj[�|�Tji ^ uY[dT0v ] T�L ^ PdT0X)Ra[d�)q ^ LrTWX
RUV !�|)[dprqauYv{T � RUVYTjv{Rai6TWVYTWPd~�L:czpDX)T
|)uYv�V)p'b Lrpru i ^ V9� ^ PSL�v ] T0� ^ P�v{RaiWqUT�Z\[
c ^ [d[je 
�[dRaV)~h[diWPSprqUq!| ^ P�NQprP�c ^ [d[
i ]_^ VY~rT � �g�s~+�K��� � � �#�l��� v{p � e �<T�v
� �
� ���R~K�!�K| ~K� � 	 ¿ e��KPSTW[S[ � �+�s~+� e

w�T�b�RaqUq#RUVA�;TW[SvdRU~ ^ v{T ] p'b v ] T��rTWqap<ijRav�L
X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV2XYTW�FTWV)X)[�prV9v ] Toc ^ [S[�p;N
v ] T0� ^ P�v{RaiWqUT�eC¼�VMpru)P��)PSpr~rP ^ c �)p;V)qaL
v ] T0|)qau)To� ^ P�v{RUijqUTj[ ]_^ �rT0� ^ PdR ^ |)qUT
c ^ [S[We��oPdTjTWVM� ^ PSvdRUijqUTW[ ^ qab ^ LD[ ]_^ �rT
c ^ [S[�� 	 ¿ e��<pzRaV9prPdXYTWP�v{phi ]_^ VY~rT
^ � ^ PSvdRUiWqaT;Z [�c ^ [d[W�)bxT ]_^ �rT0v{p
i ]_^ V)~rTov ] T0� ^ PSvdRUijqUT6v�LD��Tovdp���e

< ¿ e À �<� ��PSTWX)Raijv�b ]_^ v�b�RUqaq ]_^ �)��TjVMvdpkv ] T
] Ra[Sv{p;~rP ^ c p;N>� ^ PSvdRUijqUT��;TWqUpDiWR�v{RaTW[�b ] TjVMv ] T
� ^ P�v{RaiWqUTj[ ]_^ �rT�c ^ [d[W��� ^ # � 	 � ^ V)X �Q|�#
� 	 ����¿ e��KPSTWX)Raijv�v ] T0��pr[SRavdRUprV)[�p�N>v ] T0c ^ �<Rac ^
p;N%v ] To�;TWqUpDiWR�v�L2X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV)[�NQprP�T ^ i ] i ^ [dT�e

¿r¿ e � TW�FT ^ v �DvdTW� � �)V ^ c}RUVY~gv ] T
[dV ^ �)[ ] p;v B f 	 ¿ �\c 	 � D

¿ ?<e ��]_^ VY~rT � �g�s~+�K��� � � �#�l��� v{p � e ¿ e
� TW�FT ^ v �DvdTW� � �)V ^ c}RUVY~gv ] T
[dV ^ �)[ ] p;v B f 	 ¿ �\c 	 � e ¿ D

< ¿ e À �Y� � prc}� ^ PST6v ] To�rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�NQprP
X)R � TjPdTWVAv�� ^ P�v{RaiWqUT�c ^ [S[dTj[W� � 	 ¿ � � 	 � � ^ V)X
� 	 ����¿ e �C�<�)q ^ RUV ] p b v ] T�L ^ PdT0[SRUc}RUq ^ P ^ VYX
] p'b v ] TjL:XYR � TWPWe

< ¿ e À �Y�K�6pDTW[�v ] T ^ ijv{u ^ q3��p;[dRavdRUprV�p;N.v ] T
c ^ �<RUcgu)c p;N%v ] T0X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV9iWprRaV)iWRaX)T6b�Rav ]
Lrp;u)P��)PdTjX)RUi�v{RUp;V)[�RUV�<ge ¿ e À �I= �.�Y�Yq ^ RaV ^ VIL
X)R � TjPdTWVYiWT;e
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�±ijprqUp;Pd[�PdTj�)PdTj[dTjVIvdRUV)~}mIRUV)T�v{RaioTWV)TjPd~rRaTW[ #�b�R�v ] v ] T
iWp;PdPdTj[d�FprV)X)RaV)~h[dV ^ �)[ ] p�v{[�p;N.v ] To�rTWqap<ijRav�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[We �.�<�)q ^ RUV9b ] L9v ] T0ijprqUprPS[ ^ PdT6v ] T
[ ^ czT6b ] RaqUT6v ] To�rTWqap<ijRav�L�X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV)[ ^ PdT
X)R � TjPdTWVAvWe
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w�T�TjV)iWpruYP ^ ~rT`Lrpru v{p �Yu)Pd[Su)T�RaV)X)TW�FTWVYX)TWVAvlPSTW[ST ^ PSi ] �)Pdp � Tjijvd[We �<iWRaTWV)ijT�c}p'�rTW[MNQprPSb ^ PSX
v ] Pdpru)~ ] PdTj[dT ^ Pdi ]�� f%PSLhv ] T�[du)~;~rTW[�v{RUp;V2|�TjqUp'b prP�X)TW[SRU~rVzLrpru)Pxp'b�V+e �oPj�DNQTjTWq#NQPdTjT�v{p�b�PdRavdT ^ V
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�.�Y�YqUprPST ] p'b v ] ToX)TWijPdT ^ [dRaV)~hp;N>vdTWc}��TjP ^ vdu)PdT ^�� Tjijvd[�v ] To[�v ^ vdT�p�N>c ^ vSv{TWPjeC¼�V � � � |����s�
	 �Cb�T9Tº�<�)qUprPSTWX ] p'b v ] T�RUV)ijPdT ^ [dT9p;N�vdTWc}��TjP ^ vdu)PdT2qaT ^ X�v{p�c}TWqavdRUV)~ ^ V)X�T�� ^ ��p;P ^ vdRUprV�p�N ^
[duY|)[Sv ^ V)iWT�e�¼�[�v ] RU[��)PdpDiWTj[d[�PSTj�;TWPd[SRU|)qaT+=`w RaqUq+v ] T�ijp<p;qURUVY~}p�NC~ ^ [�qUT ^ X)[�v{pziWprV)XYTWV)[ ^ v{RaprV ^ VYX
v ] TWV=v{p9NQPdTjTW�WRaV)~R= w RaqUq>v ] Th�)PdpDiWTj[d[�|�T ^ [6N ^ [Sv ^ [0czTjqavdRUV)~ ^ V)X�T�� ^ ��p;P ^ vdRUprV�Ra[oRaNKLrpru � u)[Sv
b ^ v{i ] v ] T�czp'�DRUT �Iv ^ vdTW[ ��N¢J ^ vdv{TjP�RUVgv ] T�pr�)�Fpr[SRav{T�X)RUPSTWijvdRUprV!�rprPCR�v.b�RUqaq ])^ �)�FTWVhRUV ^ X)R � TjPdTjVIv
b ^ L!= ¿ e��6��TjV��	��
 ^ V)XM[dTjqUTjijv � �l� RUV9v ] T

� �+�!�+� � � � �!���+�R~ NQprqUXYTWPWeK�6TjiWPST ^ [ST
v ] T � � � ���y~K�!�+|g~K� vdp � 	 ��� � e ^ V)X
pr|)[STWP��rT�b ])^ v ]_^ �)�FTWVY[We 
�pru ]_^ �rT0v{p
b ^ Rav�NQprP ^ |�pru<v�? ����� iWp;cz�)u<v{TWP�vdRUc}T
u)V)R�v{[je�f%ph[d�FTWTjXnu)�:v ] T0�)PSp<ijTW[S[W�#[dT�v
� �+�R~ �V�K��{ �g� ���R� �j�y� � 
 ����������� � vdp
¿���� � e

?<e��6TWijPdT ^ [dT0v ] T � �
� ���R~K�!�K| ~K� vdp
� 	 ��� ?IF ^ V)X p;|)[dTjPS�rT0v ] T��YPdpDiWTW[S[
NQprP ^ VYp;v ] TjP�? ����� v{RaczT�u)V)Ravd[We



À ? �������
	���
�����	���������
���	���
����
����� 	!��	����#"%$&�'��	%	���


À e��6TjvdTWPSczRaV)T6v ] T0ijprV)X)TjV)[ ^ vdRUprVM�FprRUVAv
v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT �Qv ] T0��prRaVAv ^ v�b ] RUi ]
v ] T�~ ^ [�|�TjiWprc}TW[ ^ qURayDuYRUX�# ^ V)X9v ] T
NQPdTjTW�jRUV)~}��p;RUVAv�v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT �Qv ] T
v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT ^ v�b ] Rai ] v ] T0qURUyIu)RaX
|FTWiWp;czTj[ ^ [dp;qURUX #x|AL2� ^ PSLDRUVY~hv ] T
v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT0RUV2v ] T ^ �)�)Pdp;�)PdR ^ v{T
P ^ V)~rT ^ V)X9b ^ v{i ] RaV)~hv ] T0i ]_^ VY~rTW[�RUV
v ] T�p;PdX)TjP ^ V)X RaV2v ] T0c}p;v{RaprV9p;N%v ] T
� ^ P�v{RaiWqUTj[We

GIHKJ!LNMPORQTSIL@UVLWSTX

� e��!e `�k �}r 
 klu��ye�� m ��c�� e � u � Z m � � Z �Rmsk�Z\a4]�mlZ u�o
�+£¦£��#®-ª � �+�A  �

f>Tj[Sv�RaN%v ] To�;TWqUpDiWR�v�L9X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V9X)TW�FTWV)XY[�prV:v ] T�[�v ^ vdT�p�N.c ^ vdvdTWP�prP�v ] T0X)TWV)[SRav�L:p;N>v ] T
[duY|)[Sv ^ V)iWT�e

¿ e��6��TjV��	��
 ^ V)XM[dTjqUTjijv
� �
� ���R~K�!�K| ~K��� RUV9v ] T
� �+�!�+� � � � �!���+�R~ NQprqUXYTWPWe


�pru ^ PdT6�DRU[Su ^ qaRU�WRaV)~ ^ ijPSLD[Sv ^ q+p;N>|)qUuYT
� ^ PSvdRUijqUTW[�[Su)PdPSpru)V)XYTWXn|AL ^ ~ ^ [�p�N
~rPdTjTWVM� ^ PSvdRUijqUTW[je�f ] T0iWP�L<[�v ^ q/X)pDTW[
V)p;v�c}TWqav�|�Tji ^ u)[ST�RaV9v ] Ra[�[dRUcOu)q ^ vdRUprV
v ] T0|)qau)To� ^ P�v{RUijqUTj[�RUVAv{TjP ^ i�v�cgu)i ]
[Sv{PSprV)~rTjP�v ]_^ V9v ] T0~rPdTjTWVn� ^ PSvdRUiWqaTW[je
� �<TjT ��� {V��� � � ���K� { �g�l�
� �s~K� �#� �+�R~ � � � � � � �+�R~K�l�I�K� { �
���s~K� � �R���y~ e

< ¿ e �)¿ � � T ^ X9v ] T0� ^ qau)TW[�p;N%v ] T � � � ���y~K�!�+|g~K�
^ V)X � ���s~+�K��� � � � �l��� ^ V)XM�)PdTjX)RUi�v�RaN%v ] T
�rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�p;N � ^ V)X �	� ^ PSvdRUiWqaTW[�b�RaqUq
iWp;RUV)ijRUX)ToprP�XYR � TWPWe



�����y�&
����!���

4��� ��
4"�� ����	0� À;À

?<e ��]_^ VY~rT 
 ����������� �g�s~+�K��� � �y��� � v{p
�.����{}��| �+� � � � � �K��� � �g�R~ � � e

�o|Y[dTWP��rT0v ]_^ v�v ] T0iWprqaprPd[�p�N.� ^ PSv{RaiWqaTW[
RUV9v ] T0~ ^ [ ^ V)XMRUV9v ] T0ijPSLD[Sv ^ q ^ PdT
[dRUc}RUq ^ PWe%f ] Ra[�c}T ^ V)[�v ]_^ v�� ^ PSvdRUiWqaTW[
RUV9v ] T0ijPSLD[Sv ^ q ^ V)XMRUV9v ] T�~ ^ [ ]_^ [
v ] T0[ ^ czT ^ �rTjP ^ ~;T�� ^ qau)T;� ] TWV)ijT�v ] TjL
]_^ �rT�[ ^ c}T6v{Tjcz�FTWP ^ v{u)PSTW[je�¼�VMp;v ] TWP
b�prPSX)[�v ] T�L ^ PdT ^ v�v ] TWPSc ^ q
TWyIu)RUqaRU|)PSRUu)c�b�R�v ] T ^ i ] p;v ] TWPWe

À e�f%pz[ ^ �;T�ijprc}�)uYv{TjP�v{RUc}T;�Db�T
PdTjiWprc}c}TWV)X:[dT�vdvdRUV)~ � ���y~K�!�+��{ �g�
��� � ���R� � 
 ������� � � � vdp ¿���� prP
c}prPdT�e�J ^ m;T�[dijPdTjTWV ^ V)X ~;P ^ � ]
[dV ^ �)[ ] p;v{[je

� prcz� ^ PdT6�;TWqUpDiWR�v�L9X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�NQprP
� ^ PSvdRUijqUTW[�RaV2v ] T0~ ^ [ ^ V)X RaV2v ] T
iWPSLD[�v ^ q3u)[SRUV)~ �:�y��{ � ��� �

 ���E�+~ � �0| �K� { � � {�~ � ^ V)X �1�y� { � ��� �

 ���E�+~ � �0| �K� { � � {�~ � ~rP ^ � ] [ ^ VYX
b ^ R�v{RaV)~ku)VAv{Raq!v ] To�;TWqUpDiWR�v�L
X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV�NQp;P � ^ VYXl��� ^ PSvdRUiWqaTW[
|�TjiWprc}To[dc}p<p�v ] iWu)P��rTj[�b�Rav ]
b�TjqUq�½·X)Tj�)V)TWXMc ^ �YRac ^ e

� e ��]_^ VY~rT ���s~+�K��� � � �#�s��� vdp � e ¿ ^ VYX
v ] TWV ¿�� e � TW�FT ^ v �DvdTW� À e

�KPSTWX)Raijv�v ] T�i ])^ V)~rT0RUV9v ] To�rTWqap<ijRav�L
X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV)[je

F<e � TW[SvdprPdT � ���!~K�+��� � � � �l��� 	 ¿ eK¼�V
v ] T � � � � �K� { �g�s� � �s~K� � �R���y~ �
b�RUVYX)p'b0� ��]_^ V)~rT 
 � ������� � v{p � e��Ye
� TW�FT ^ v �DvdTW� À e

�KPSTWX)Raijv�v ] T�i ])^ V)~rTj[�RaV2v ] To�rTjqUpDiWR�v�L
X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV)[je

� e�¼�V)ijPdT ^ [dT0v ] T � �
� ���R~K�!�K| ~K� v{p
� 	 � e���PdTWXYRUijv�v ] T0i ]_^ V)~rTj[�RaV9v ] T
�rTjqUpDiWR�v�L9X)RU[�v{PSRU|)uYvdRUprVY[We � TW�FT ^ v��Iv{TW�
À e

< ¿ e � ?<� � prc}� ^ PST6v ] T0[dV ^ �)[ ] p;v{[�p;N%�rTWqap<ijRav�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�p;N � ^ V)X �
� ^ PSvdRUijqUTW[xb�Rav ] v ] T
RUVYRav{R ^ qF[dTjv ^ VYX Tº�Y�Yq ^ RaV2v ] TjRUP�X)R � TjPdTWVYiWTW[ ^ V)X
[dRaczRaq ^ PSRavdRUTW[je%�6phv ] To�rTjqUpDiWRav�L�X)RU[�v{PSRU|)uYvdRUprVY[
X)Tj��TjV)XnprV9v ] T0X)TWV)[SRav�L:prP�[�v ^ vdT0p;N.c ^ vSv{TWP =
�.�<�)q ^ RaV9Lrpru)P ^ VY[SbxTWPWe



ÀI� �������
	���
�����	���������
���	���
����
����� 	!��	����#"%$&�'��	%	���


< ¿ e �AÀ � � p;cz� ^ PdT6v ] T�[SV ^ �)[ ] p;vd[�p;N%v ] T�[SiWPSTWTWV
^ v�X)R � TjPdTjVIv�ijprV)X)R�v{RUp;V)[We

GIHKJ!LNMPORQTSIL@UVLWSTX

� e��!e `�k �}r 
 klu��ye�� m��%c�� e � u � Z m � � Z �Rmsk�Z\a4]�mlZ u�o����

�+£¦£��#®-ª � �+�A  �
¼�VA�rTW[�v{Ra~ ^ v{T�b ] Tjv ] TWP��rTWqap<ijRav�Lhv ] T�X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprVzXYTW�FTWV)X)[�prV�� ^ P ^ c}TjvdTWPd[�p;v ] TWP�v ]_^ V}v{Tjch½

�FTWP ^ v{u)PST ^ V)X c ^ [S[�p;N.� ^ PSvdRUiWqaTW[je¿ e��6��TjV��	��
��_[dTWqaTWi�v�v ] To�_qUT
� �
� ���R~K�!�K| ~K��� NQPdprc v ] T � �+�!�+�y�
{�� � �!���+�R~ NQprqaX)TWPje

?<e � TWTj� c ^ [d[�p;N>� ^ P�v{RaiWqUT � ^ VYX
v{Tjcz�FTWP ^ v{uYPdT0iWprVY[Sv ^ VIv ��� �R�!�8���V� �
{ � #ºe �<Tjv � �+�R~ �V�K��{ �g� ��� � �j�R� �

 ��� �0� ��� � v{p ¿���� prP�c}prPdT�e�� ^ PSL ^ VAL
p;v ] TWP�� ^ P ^ c}Tjv{TjP�RUV9v ] T � � � � �K� { �g�s�
� �s~K� � �R���y~ � b�RUVYX)p'b0exs_prP
T�� ^ c}�)qaT;�)i ]_^ V)~rT�X)TWV)[SRav�L;�
RUVAvdTWP ^ ijv{RaprV:� ^ P ^ czT�v{TjPd[W�Y|�pruYV)X ^ PSRUTW[j�
RUVY[dTWP�v��)RU[�v{prV+�YRUVAv{PSp<X)uYiWTo~rP ^ �DR�v�Lre�s_prP
T ^ i ] [dT�v�p;N.� ^ P ^ c}TjvdTWPS[�p;|Yv ^ RaV
[dc}pDp;v ] �rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�NQprP �
^ V)Xn��� ^ PSv{RaiWqaTW[We�J ^ m;T ^ [dV ^ �Y[ ] p;v
p;N>[dijPdTWTjV)[ ^ V)XM�;TWqap<ijRav�L2XYRU[SvdPdRa|)uYv{RaprV
~rP ^ � ] [�NQprP�X)R � TjPdTjVIv�ijprV)X)R�v{RUp;V)[We �xT
[duYPdT0v{phPdu)V:v ] T��YPdpr~rP ^ c NQp;P�T ^ i ]
� ^ P ^ c}Tjv{TjP�[dT�vdv{RaV)~}qUprV)~kTjV)pru)~ ] [Sp
v ])^ v�v ] To�rTjqUpDiWR�v�L2X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[ ^ PST
[dc}pDp;v ] e



�����y�&
����!���

4��� ��
4"�� ����	0� À F

< ¿ e ��� � � p;cz� ^ PdT6v ] T�[SV ^ �)[ ] p;vd[�p;N%�rTjqUpDiWR�v�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�p;N � ^ V)X �
� ^ PSvdRUijqUTW[ ^ V)XMT��<�)q ^ RUV
v ] TWRUP�XYR � TWPdTjV)iWTj[ ^ V)X:[dRUc}RUq ^ PdR�v{RaTW[We ��^ V:Lrpru
iWp;V)iWqau)X)Tob ] Tjv ] TWP�v ] T0�;TWqap<ijRav�L2XYRU[SvdPdRa|)uYv{RaprV)[
X)Tj��TjV)XnprV ^ VAL9� ^ P ^ c}TjvdTWP�Tº�YijTW�Yv�v{Tjcz�FTWP ^ v{u)PST
^ V)XMc ^ [d[ = �.�Y�Yq ^ RaV+e

< ¿ e � F<� � prc}� ^ PdT�v ] T�[dV ^ �Y[ ] p;vd[�p;N+v ] T6� ^ P�v{RaiWqUT
[dijPdTjTWV ^ v�X)R � TWPSTWVAv�iWprV)XYRav{RaprV)[ ^ VYX:vdPSL2vdpzPSTWq ^ v{T
v ] T�� ^ P ^ c}TjvdTWP�i ]_^ V)~rTW[�v{pkb ]_^ v�L;pruM[dTWT�e

GIHKJ!LNMPORQTSIL@UVLWSTX

� e��!e `�k �}r 
 klu��ye�� m��%c�� e � u � Z m � � Z �Rmsk�Z\a4]�mlZ u�o���� �

�+£¦£��#®-ª � �+�A  �
�.�Y�YqUprPST ] p b v ] To�;TWqUpDiWR�v�L9X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V ^ yIu)RUPSTW[�Ravd[�[ ]_^ ��T0X)u)T0v{ph� ^ PSv{RaiWqaTW[�iWp;qUqURa[dRaprV)[We
¿ e��6��TjV��	��
 u)[SRUV)~kv ] T�XYTjN ^ u)q�v
iWp;VY�_~ru)P ^ v{RaprV+e ��]_^ V)~rT 
 ������� � �
�g�s~+�K��� � �y��� � v{p �.�0�E{ ��| �+� � � � �R�+���
� �g�R~ � � e �<Tjv � �+�R~K�!�K� { �g����� � ���R� �

 ��� �0� ��� � v{p ¿���� e��Ib�Rav{i ] ~rP ^ � ] v{p
�:�y��{ � ��� � 
 ��� �+~ ����| �+��{ � e ��PdTj[d[
� �+�s~+� e

!�v�v ] T0|�Tj~rRUVYV)RUV)~ ^ qUq�v ] T0� ^ P�v{RUijqUTj[
^ PdT ^ [S[dRa~rV)TWX:v ] T�[ ^ c}T0�;TWqap<ijRav�L
c ^ ~;V)Ravdu)X)T;e

< ¿ e ��� � !�[�v ] T0[dRUcOu)q ^ vdRUprV��)PdpDiWTjTWX)[j�#b ] L9XYp<Tj[
v ] T�XYRU[SvdPdRa|)uYv{RaprV9p;N%�rTjqUpDiWRavdRUTj[�X)R � TWP�NQPSprc�v ] T
RUVYRav{R ^ qFX)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV�=

GIHKJ!LNMPORQTSIL@UVLWSTX



À � �������
	���
�����	���������
���	���
����
����� 	!��	����#"%$&�'��	%	���


� e��!e `�k �}r 
 klu��ye�� m�����c �Ce �\u � Z m�� � Z
�ym!k�Z a4]�msZ u o ���

�+£¦£��#®-ª � �+�A  �
�.�Y�YqUprPST ] p b v�b�pz[du)|Y[Sv ^ V)iWTj[�RUV9ijprVAv ^ i�v�PdT ^ i ] v ] TWPdc ^ q+TjyIu)RUqaRU|)PSRUu)cMe
¿ e��6��TjV��	��
��_[dTWqaTWi�v�v ] To�_qUT

� �
� ���R~K�!�K| ~K��� NQPdprc v ] T � �+�!�+�y�
{�� � �!���+�R~ NQprqaX)TWPje��Db�Ravdi ] v ] T

 ��� �0� ��� � �s~+�K��� � �y�j� � v{p
�.����{}��| �+� � � � � �K��� � �g�R~ �}���y� e
J ^ m�T ^ [SV ^ �)[ ] p;v�p;N>v ] T0[dijPdTWTjV+e
�Db�R�v{i ] � �+�R~K�!�K� { ��� ��� � ���R� �

 ��� �0� ��� � v{p ¿���� ^ V)X ��PdTj[d[ � �+�!~K� e

f ] Tov{TWc}�FTWP ^ v{u)PST�p�N>v ] T0iWPSLD[�v ^ q/RU[
cgu)i ] [dc ^ qUqaTWP�v ]_^ V9v ]_^ v�p�N
[du)PSPdpru)VYX)RUV)~h~ ^ [We

< ¿ e � �<��w ^ vdi ] v ] T0~rP ^ � ] [�p;N>v ] T ^ �rTWP ^ ~rT
mIRUV)T�v{RaioTWV)TjPd~rRaTW[�p;N%v ] T0|)qau)T ^ V)X9v ] T0~rPSTWTjV
� ^ P�v{RaiWqUTj[We��.�<�)q ^ RUV2b ]_^ v�L;pru [STWT�prV:v ] T0~rP ^ � ]
^ V)XMprV9v ] T�[SiWPSTWTWVMNQPdprc v ] T0�FprRUVAv�p;N%�DRUT�b p;N
c}prqUTjiWu)q ^ P�mIRUVYTjv{Rai6v ] TjprPSL;e

?<e �.�y��� � v ] T0Tº�Y�FTWPSRUc}TWVAv¤e �Db�R�v{i ] v ] T
~rP ^ � ] v{p �:�V� { � ��� � � ���E��~T� ��| �K� { � e
� prqaqUTWi�v�v ] To�;TWqUpDiWR�v�L2X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV)[
NQprP � ^ V)Xn��� ^ P�v{RaiWqUTj[�NQprP ¿�� �����
pr|)[STWP�� ^ v{RUp;V)[WexJ ^ m�T�[SV ^ �)[ ] p;vd[�p;N
v ] T0�;TWqap<ijRav�L9X)Ra[SvdPdRU|YuYv{RaprV)[We

À e��Db�R�v{i ] v ] T0~rP ^ � ] | ^ i¦m�vdp � � � � �K���
� � �R~ �}� �y� e

w ^ R�v�u)VAv{Raq+v ] T ^ �rTjP ^ ~;T�mIRaV)TjvdRUi
TWV)TjPd~rRaTW[�p;N>~rPdTjTWV ^ V)XM|)qUu)To� ^ PSvdRUiWqaTW[
|�TjiWprc}ToTWyIu ^ q¢e

� e�w ] TjV v ] T�[�LD[Sv{Tjc PdT ^ i ] TW[
TWyIu)RaqURa|)PdRau)c �DPdTj[dT�v�v ] To�rTjqUpDiWRav�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V9|IL2[Sb�Ravdi ] RUVY~}vdp�� {
��~K��� � ^ VYX:v ] TWV:v{ph�rTjqUpDiWR�v�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V

� prqUqaTWijv ¿�������� pr|Y[dTWP�� ^ v{RaprV)[We�J ^ m;T
[dV ^ �Y[ ] p;vd[�p�N>v ] To�rTWqap<ijRav�L
X)RU[�v{PdRa|)uYvdRUprV)[je



�����y�&
����!���

4��� ��
4"�� ����	0� À �

< ¿ e � �Y� � prqaqUTWi�v�v ] T�VYTjb [STjv�p;N%�rTWqap<ijRav�L
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[We � p;cz� ^ PdT6v ] TWc�v{pkv ] T0�)PdT��<Rapru)[
X)Ra[Sv{PSRU|)u<v{RUp;V)[�NQPdp;c �DvdTW� ?De��C�<�)q ^ RUV9b ]_^ v�Lrpru
[dTjToNQPdprc v ] To�FprRaVIv�p;N>�DRaTjb p;N%czprqaTWiju)q ^ P�mIRUV)T�v{Rai
v ] TWprP�Lre


