Velocidad del sonido

Introducción: La velocidad de una onda mecánica en un medio depende de las características físicas de ese medio. Específicamente, la velocidad de una onda depende de la densidad de masa  y de la inercia del medio.

En este laboratorio, usted investigará el efecto de varias características de un gas en la velocidad del sonido a través de ese gas.

Procedimiento:
1. Start SMD
2. cierre la ventana Open Preset Experiment 

3. dirijase a File, y elija  Open Custom Experiment, luego seleccione soft sonido. SMD que se encuentra en la carpeta ejemplo del CD.
4. cambie Iterations Between Display a 5
5. seleccione Display Particles By y elija la opción Relative Kinetic Energy
6. fije la Temperature a 2.0
7. fije la masa de las partículas B, seleccionando B Particle Mass al valor 2
8. haga Click en Heat Bath On
9. haga Click en Show Additional Parameters
10. coloque el valor de la densidad,  Number Density en 0.8

11. desbloquee  el pistón, haciendo, Click sobre lock Piston  Position, si es que se halla marcado, para que le permita modificar los parámetros:

12. External Pressure =  10.0,                                                                           Piston Mass = 140

13. haga Click en Start  Para que el volumen del contenedor se ajuste a los nuevos parámetros, deberá hacer click sobre OK cuando el sistema lo solicite. A continuación  presione pausa y bloquee (Lock) el pistón. Luego presione Start. 

Este envase está lleno de partículas coloreadas del gas con un pistón de color rojo encima. Observe el movimiento de las partículas individuales del gas.

¿Cuál es el color de las partículas que se mueven más rápido ? ___________

¿Cuál es el color de las partículas que se mueven más lento ? ___________

Al chocar las partículas cambian de color. ¿por qué sucede esto?

_______________________________________________________________________

14. presione Pause, y  Desbloquee el  Piston.  Luego haga Click en Start
El pistón comienza a caer. 

Observe como se genera la onda de compresión por delante del pistón. (las partículas que están por debajo se ven rojas porque aún no han intercambiado energía cinética, ya que la onda  no las alcanzó)

Su localización corresponde a la barra más larga del histograma del eje de Y.

15. Cuando la barra del 70% en el histograma desaparezca,  presione Pause
16. Bloquee (Lock) el Piston.  
Cuando usted este listo para recomenzar la simulación,  observará varias cosas:

1): Usted podrá ver la onda de la compresión viajar al fondo del contenedor.

2): Usted observará el máximo de esta onda, (que se está propagando) e en la última  barra del histograma recorrido. 

3): Usted seleccionará y marcará una partícula roja del centro del envase y observará su movimiento y su color (KE)a medida que el l pulso avanza. 

17. Seleccione una partícula. Para ello haga, Click en Edit, y luego en Select Particles, Select Particle(s).  Haga click sobre alguna partícula roja que se encuentre aproximadamente en la mitad del contenedor.  Cierre la ventana  Select Particles .  

18. Haga Click en Show Averages. Si la ventana presenta valores presione sobre Reset Averages para poner los valores nuevamente en cero.

19. Presione Start y cuando la barra inferior del histograma alcance el valor máximo presione Pause 
20. Registre los datos  en la tabla adjunta y calcule la velocidad de la onda, para la temperatura de T=2. 
21. Repita la experiencia para T=1, y masa = 2 y luego para m = 4 y T = 2.
	Trial #
	Masa de la partícula B
	Temperatura
	Altura del contenedor
	tiempo
	velocidad

	1
	2
	1
	
	
	

	2
	2
	2
	
	
	

	3
	4
	2
	
	
	


Análisis de la experiencia:

1. Cuando se duplica la temperatura del gas (gas ideal), se duplica la presión, (recuerde la expresión para gases ideales, PV= nRT ). La presión de un gas se relaciona con la elasticidad del medio.  Basándose en sus datos, cuál de las siguientes  ecuaciones describen la relación entre la velocidad y la temperatura:
A) V   T

B) V    T-0.5  

C) V    T0.5

D) V    T2
2. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones describen mejor la relación entre la masa de las partículas y la velocidad de las ondas? 
A) V    m  

B) V    m-0.5  

C) V    m0.5

D) V    m2
3. ¿En qué factor se modifica la  velocidad si duplica la masa y cuadriplico la temperatura?
A) 0.5


B) 2


C)  4


D)  8
4. a) Describa la magnitud y dirección del desplazamiento de la partícula seleccionada anteriormente. 
b) Describa los cambios de energía que sufre la partícula seleccionada.

Para regresar haga clic en Atrás del navegador
